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摘要 : 人 研究 黑龙 江 三 江 自 然 保 护 区 犯 冬季 卧 息 地 的 选择 性 结果 表明 ， 犯 慎 间 偏好 选择 位 于 岛 状 林 和 芦 
丛 、 履 盖 度 > 10% 、 当 年 生 枝条 数 > 30 枝 、 隐 项 级 90% 一 99%、 距 水 源 距离 «400 m、 距 农田 距离 < 500 m. 
温 性 >0.2 C, F >31 cm、 人 为 干扰 距离 > 1 000 m 等 生境 因子 的 甲 息 地 ; 犯 夜间 偏好 选择 位 于 岛 状 林 、 
HE > 10% 、 当 年 生 校 条 数 > 30 枝 、 隐 项 级 为 < 90%、 距 水 源 距离 < 700 m、 距 农田 距离 > 500 m、 保 温 性 > 
0.2 CC、 雪 深 > 31 cm、 人 为 干扰 距离 > 1 000 m 等 生境 因子 的 了 趾 息 地 。 犯 慎 间 与 夜间 了 卧 息 地 在 是 否 侧 走 积 雪 等 
松软 物质 、 距 农田 距离 、 雪 深 、 人 为 干扰 距离 和 甲 息 地 宽度 上 差异 显著 (P < 0.05 )。 与 夜间 卧 息 地 相 比 ， 犯 导 
间 偏 爱 的 甲 息 地 有 具有 接近 农田 、 雪 用 盖 深 和 卧 息 地 宽度 较 小 等 特征 。 犯 对 层 间 卧 息 地 资源 选择 函数 为 ，logit 
( P) = -13.999 - 0.446 x 植被 类 型 -0.003x 距 水 源 距离 — 0.003 x IER HIE ES 0.915 x 保温 性 + 0.487 x TIR 
+ 0.001 x 人 为 干扰 距离 ， 选 择 概率 为 P = ersi P)/1 + elsi(?)， 模 型 的 正确 预测 率 为 90.9%; 犯 对 夜间 卧 息 地 
资源 选择 函数 为 : logit (P) = -0.009 — 1.863 x 植被 类 型 _0. 004 x 距 水 源 距 离 + 0.946 x 保温 性 + 0.002 x 人 
为 干扰 距离 ， 选 择 概 率 为 P = elsi P)/] el%i(?)， 模 型 的 正确 预测 率 为 91.8%。 
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Winter Bedding Site Selection by the Roe Deer 
( Capreolus capreolus ) in Sanjiang National Nature 
Reserve, Heilongjiang Province, China 


TENG Li-wei', LIU Zhen-sheng! ?, ZHANG En-di!, MA Jian-zhang?: * 
(1. School of Life Science, East China Normal University, Shanghai | 200062 , China; 
2. College of Wildlife Resources, Northeast Forestry University, Harbin 150040 , China) 


Abstract: Winter bedding sites used by the roe deer Capreolus capreolus were studied using a resource selection 
function in the wetland of Sanjinag National Nature Reserve, Heilongjiang Province, from January to March 1999. Site 
characteristics were measured at the bedding sites and control sites. Roe deer selected diurnal bedding sites with island 
forest and clumps of reeds, denser canopy closure ( » 1096) , higher numbers of new shoots ( » 30 individuals) , moderate 
hiding cover (90% — 9996) , closer to water resources ( < 400 m), closer to croplands ( < 500 m), higher temperate in- 
dex ( » 0.2 C), deeper snow ( > 31 em) and farther from human disturbance ( > 1 000 m). At night, roe deer preferred 
bedding below island forests, denser canopy closure ( > 1096) , higher numbers of new shoots ( > 30 individuals), mild 
hiding cover ( « 9096) , moderate distance from water resources ( « 700 m), farther from croplands ( » 500 m), higher 
temperate index ( > 0.2 ^C) and farther from human disturbance ( > 1 000 m). Roe deer showed significant differences in 
use of scraped beds by deer, distance from cropland, snow depth, distance from human disturbance and width of beds be- 
tween day and night. Day beds were associated with closer proximity to cropland, deeper snow and were narrower than 
night beds. The resource selection function of day beds used by roe deer is a logistical regression model: logt (P) = — 
13.999 — 0.446 x vegetation type — 0.003 x distance from water resource — 0.003 x distance from cropland 0.915 x tem- 
perate index + 0.487 x snow depth + 0.001 x distance from human disturbance. The selection probability is therefore: P 
= elegi (P)/] + glos P) The model correctly classified 90.9% of day bed sites. The resource selection function of night 





* 收 稿 日 期 : 2006 - 02 - 24; 接受 日 期 : 2006 - 04 - 28 

基金 项 目 : 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 (39770123) 

通讯 作者 ( Corresponding author), E-mail: majianzhang vip .0451 . com 

第 一 作者 简介 : 滕 丽 微 (1975 - )， 博 士 。 研 究 方向 为 野生 动物 生态 学 及 保护 生物 学 。FE-mail: tenglw 9 gmail. com» 






































404 动 物 








€ 
学 了 





27 卷 


D 








beds by roe deer is: logit ( P) = — 0.009 — 1.863 x vegetation type — 0.004 x distance from water resource + 0.946 x tem- 
perate index + 0.002 x distance from human disturbance. We can estimate the selection probability from this model: P = 
elsi (P) 7] + elst (P) This model correctly classified 91.896 of night bed sites. 


Key words: Roe deer ( Capreolus capreolus ) ; Bedding site; Resource selection functions; Winter; Sanjiang National 


Nature Reserve 


有 蹄 类 动物 对 卧 息 地 的 选择 一 直 被 看 作 是 贮存 
能 量 ( Armstrong et al, 1983; Lang & Gates, 1985; 
Liu et al, 2005a; Mysterud & Østbye, 1995 ) 和 反 
捕食 的 策略 (Smith et al，1986 )， 因 而 受到 广泛 的 
关注 。 在 温带 地 区 ， 冬 季 食 物资 源 的 可 利用 性 和 营 








26' 一 48%23'N， 总 面积 198 100 hm?。 三 江 自 然 保 护 
区 海拔 一 般 为 34—80 m， 气 候 属 于 寒 温带 湿润 大 
陆 性 季风 气候 ， 四 季 分 明 ， 冰 冻 期 长 ， 年 平均 气温 
2.2 CC ， 无 霜 期 155 d。 植 物 区 系 组 成 属于 长 白山 植 
物 区 系 ， 主 要 植被 类 型 为 夏 绿 阔 叶 林 ( 岛 状 林 )、 








养 质量 都 降 到 了 最 低 点 ， 导 和 臻 有 蹄 类 动物 对 外 源 蛋 
白质 和 能 量 摄取 不 足 (Chen et al, 1999; Mautz， 
1978; Parker & Robbins, 1984; Wang et al, 2003, 
2004 )。 因 此 ， 有 蹄 类 动物 通常 利用 降低 自身 新 陈 
代谢 率 和 体温 ， 以 减少 对 能 量 的 需求 ， 它 们 也 依赖 
消耗 自身 的 大 量 脂肪 来 满足 对 能 量 的 需求 ( Wang 
et al，2003，2004 )。 然 而 ， 有 蹄 类 自身 的 脂肪 对 
维持 生命 的 作用 又 是 有 限 的 〈Holand，1992; Wang 
et al，2004 )， 所 以 ， 探 明 冬 季 卧 息 地 选择 对 有 蹄 
类 动物 的 能 量 贮存 和 反 捕 食 方 面 的 作用 机 理 具 有 
要 的 意义 。 

JB ( Capreolus capreolus ) 是 欧 亚 大 陆 常 见 的 一 
种 中 小 类 型 鹿 科 反刍 动物 ， 栖 息 环境 多 样 ， 在 森 
林 、 芍 林山 地 、 平 原 和 农田 都 有 分 布 (Nowak, 
1999 )。 近 年 来 ， 犯 的 卧 息 地 人 研究 主要 集中 在 和 森林 
生境 中 ( Chen et al, 1999; Jiang et al, 1996; Mysterud ， 
1996; Mysterud & Østbye , 1995 ) 和 农田 生境 中 〈 Lin- 
nell et al，2004 ) 幼年 犯 的 卧 息 地 选择 研究 ; 但 平 
原生 境 中 犯 的 卧 息 地 选择 研究 至 今 还 没有 报道 。 鉴 
于 栖息 地 的 类 型 不 同 ， 在 平原 生境 中 犯 将 采取 何 种 
卧 息 地 选择 策略 ， 这 种 卧 息 地 选择 策略 又 与 森林 和 
农田 生境 中 生活 的 狗 所 选择 的 策略 有 哪些 差别 ， 这 
些 都 是 我 们 所 关注 的 问题 。 为 此 ，199%9 年 1 一 3 月 
我 们 在 黑龙 江 三 江 国 家 级 自然 保护 区 对 犯 的 甲 息 地 
进行 了 调查 ， 以 进一步 探讨 犯 冬季 卧 息 地 的 特征 和 
选择 机 制 。 
1 研究 地 区 自然 概况 与 方法 
1.1 自然 概况 

三 江 自 然 保 护 区 位 于 黑龙 江 省 抚 远 具 和 同 江 市 
境内 ， 北 临 黑龙 江 ， 东 靠 乌 苏 里 江 ， 地 处 三 江平 原 
东北 部 ， 地 理 坐 标 为 133°43' 一 134°47'E 和 47° 





























草 旬 、 沼 泽 、 水 生 植 物 。 此 外 ,保护 区 内 还 有 一 定 
面积 的 农田 。 

1.2 生态 因子 的 测定 

1.2.1 利用 样 方 的 设置 ”根据 三 江 自 然 保护 区 的 
植被 类 型 分别 将 岛 状 林 、 草 旬 、 芦 划 从 和 农田 等 
4 类 生境 划分 成 若干 100 一 200 hm? 的 研究 区 域 。 每 
天 通过 随机 数字 表 任 意 选 取 其 中 的 一 个 研究 区 域 进 
行 调查 。 当 在 雪 中 发 现 狗 的 足迹 链 时 就 对 其 进行 追 
踪 ， 对 发 现 的 卧 息 地 进行 观测 和 记录 ， 当 同时 发 现 
多 个 看 息 地 时 ， 将 半径 20 m 以 内 的 卧 息 地 视 为 同 
一 臣 息 地 ， 选 取 其 中 一 个 卧 息 地 进行 测量 (Chen et 
al，1999 )。 在 三 江 自 然 保 护 区 ， 除 犯 以 外 还 有 野 
猪 ( Sus scrofa ). JÆ ( Cervus elaphus ) I SZ JE 
( Alces alces ) 三 种 有 蹄 类 。 根 据 这 些 有 蹄 类 的 足迹 
链 特 征 、 臣 息 地 的 大 小 和 刨 雪 程 度 以 及 凑 便 形态 可 
以 区 分 出 犯 与 其 他 有 蹄 类 的 卧 息 地 。 通 常 有 蹄 类 在 
清晨 离开 卧 息 地 后 就 开始 进行 较 长 时 间 的 取 食 活动 
(Gates & Hudsn, 1983; Cederlond，1989 )， 因 此 在 
清晨 发 现 犯 新 鲜 的 取 食 痕迹 时 ， 沿 着 足迹 链 的 反方 
向 寻找 夜间 的 卧 息 地 ; 沿 着 足迹 链 的 前 进 方向 寻找 
ARR] RS Eh Æ JE (Chen et al, 1999; Gao et al, 
1995 ), fi Ss fap E H8 JA] F1 85 AEE, LL AJ 
E B gt TED A e BEZENE B5) 3g ETE RE E 77 TRU R f 
定 卧 息 地 的 利用 时 间 ， 但 仅 对 当天 的 卧 息 地 进行 测 
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以 中 息 地 为 中 心 设置 1 个 1mxlm 的 正方 形 
小 样 方 和 1 个 10 m x 10 m 的 正方 形 大 样 方 。 在 大 
样 方 内 详细 记录 了 植被 类 型 、 禾 羡 度 、 当 年 生 枝 条 
数 等 3 个 生境 因子 ; 在 小 样 方 内 测定 隐 项 级、 距 水 
源 距 离 、 距 农田 距离 、 保 温 性 、 雪 深 和 人 为 干扰 距 
离 等 6 个 生境 因子 。 各 个 生境 因子 的 测定 方法 和 等 
级 划分 标准 : 植被 类 型 : 岛 状 林 、 草 旬 、 芦 苇 丛 、 












































4 期 腾 丽 微 等 ， 黑龙 江 省 三 江 自 然 保 护 区 犯 对 冬季 卧 息 地 的 选择 405 




















农田 ; 覆盖 度 : 大 样 方 雪上 部 分 的 植被 覆盖 程度 ; 
当年 生 枝条 数 : 大 样 方 中 2 m 以 下 的 乔木 和 灌木 的 
当年 生 枝 条 数量 ; 隐蔽 级 : 在 卧 息 地 中 心 树立 一 个 
1 m 的 木 杆 ， 在 其 周围 东 、 南 、 西 、 北 四 个 方向 距 
离 中 心 20 m 处 测量 木 杆 的 可 见 度 ， 即 可 以 看 见 木 
杆 长 度 占 总 长 度 的 百分比 ， 然 后 计算 平均 值 ， 距 水 
源 距离 ， 小 样 方 到 水 源 的 垂直 距离 ， 距 农田 距离 : 
小 样 方 到 农田 的 垂直 距离 ; 保温 性 : 使 用 探 针 式 感 
应 温度 计 测定 小 样 方 中 心 距 地 表 10 cm 处 的 环境 温 
度 ， 同 时 测定 距 小 样 方 任意 方向 50 m 处 距 地 表 10 
cm 的 环境 温度 ， 以 小 样 方 减 去 任意 点 的 温度 之 差 
作为 四 息 地 的 保温 性 的 衡量 指标 ; 雪 深 : ME E Eh 
息 地 边缘 50 cm 处 东南 西北 四 个 点 上 的 雪 深 ， 然 后 
计算 平均 值 ， 人 为 干扰 距离 : 以 离 居 民 点 、 道 路 等 
人 为 干扰 源 的 距离 来 确定 ， 估 算 样 方 到 干扰 源 的 垂 



























































0.1< Ej «0.1 表示 几乎 随机 选择 ，E; < -0.1 表示 
不 喜爱 ，E; = -1 为 不 选择 。 
1.3.2 资源 选择 函数 ”资源 选择 函数 ( resource 
selection functions ) 可 以 分 析 生 境 中 不 同 因子 对 动 
物 生境 选择 的 影响 和 综合 作用 ,反映 了 动物 对 每 个 
生境 因子 的 偏好 (Boyce & McDonald, 1999; Han 
et al, 2004; Li et al, 2001; Manly et al, 1993 ), 
其 计算 方法 如 下 : 

对 于 生境 中 的 一 种 资源 上， 动物 对 它 的 选择 率 
JJ: w;-o;/]z;. zm; = a/a +。 其 中 0; 是 资源 i 中 
利用 率 ，x; 是 资源 i 的 可 获得 性 ，a; 是 资源 i 可 以 
被 使 用 的 单位 ，a + 是 所 有 可 供 使 用 的 资源 单位 。 

由 于 动物 对 生境 的 选择 通常 会 受 食物 、 隐 和 蔽 物 
和 水 热 条 件 等 多 种 因素 的 制约 ， 所 以 资源 选择 函数 
一 般 表现 为 一 个 包括 多 个 独立 生境 变量 的 线性 对 数 



































直 距 离 。 此 外 ， 还 测量 了 狗 卧 息 地 的 长 度 、 宽 度 和 
深度 ， 同 时 记录 甲 息 地 内 的 雪 是 否 被 蚀 走 以 及 甲 息 
地 半径 20 m 范围 内 有 无 其 他 卧 息 地 。 
1.2.2 对 照样 方 的 设置 “为 保证 对 照样 方 的 随机 
TE, 采用 系统 样 方 方 格 抽样 法 (Zhang & Ma, 
1999 )， 其 样 方 的 分 布 为 5 000 m x 5 000 m, HK 
作法 为 : 在 三 江 自 然 保 护 区 1:100 000 的 地 形 图 上 
按 经 纬 设 间距 为 5 000 m 的 样 线 若 干 条 , 沿 此 线 每 
隔 5 000 m 设置 一 个 对 照样 方 ， 使 对 照样 方 的 抽取 
面积 基本 和 覆盖 整个 研究 区 域 。 此 外 ， 如 果 在 对 照样 
方 内 发 现 犯 的 卧 县 地 ， 我 们 就 剔除 该 样 方 。 在 研究 
区 域内 设置 了 46 个 对 照样 方 ， 测 定 了 与 利用 样 方 
同样 的 生境 因子 。 
1.3 数据 处 理 
1.3.1 Vanderploeg & Scavia 选择 指数 ”采用 Van- 
derploeg & Scavia 选择 指数 〈Vanderploeg & Scavia， 
1979, b) 分 析 犯 对 冬季 卧 息 地 9 种 生境 因子 的 利 
用 是 否 有 选择 性 ， 其 计算 公式 如 下 : 
p, Molu 
‘(Wo+1/n) 

式 中 ，E; 为 选择 指数 ，W; 为 资源 选择 系数 ，n 为 
环境 中 的 资源 总 数 ， 其 中 ， W; = wi/ > wiwi = 
Oi/ Tis Ti = Qi/a + ( wi 为 资源 选择 率 ， Oi 是 资源 i 
PARK, m 是 资源 i 的 可 获得 性 ，a; 是 资源 i 可 
以 被 使 用 的 单位 ，a + 是 所 有 可 供 使 用 的 资源 单 
位 )。 

E; ENF - 1L e 1L, Æ ES 0.1 RRS 
爱 ，E; = 1 表示 特别 喜爱 ，E; = 0 为 随机 选择 ; - 


























模型 : w(x ) = expl Bo + Bixi + Boxa o7 Bax.) > 
HE x 代表 了 不 同 的 独立 生境 变量 ，B 表示 选择 系 
数 。 那么 ， 物 种 对 生境 的 选择 概率 为 : TOx) = 
exp Bo + Bixi + Boxa ^7 + Bux) x 
[1 + expl Bo + Bixi + faxa + *** + Bx] 4 
T (x) 的 取 值 为 1 或 0 时 ， 即 表示 选择 或 不 选择 
时 ， 选 择 系数 8 可 以 由 逻辑 斯 诺 回 归 系 数 来 估计 
(Boyce & McDonald, 1999; Li et al, 2001; Han et 
al, 2004). 
i23 IHE 1967 年 首次 用 于 多 变量 分 析 
( Hosmer & Lemeshow，1989 )， 现 在 它 是 研究 二 值 
响应 变量 〈 例 如 ， 有 和 无 ) 或 有 序 响应 变量 与 一 组 
自 变量 之 间 关 系 的 一 种 标准 统计 方法 ， 目 前 在 大 多 
数 统计 软件 中 都 有 固定 的 模块 来 实现 ， 我 们 使 用 
SPSS 13.0 进行 逻辑 斯 谤 回归 分 析 。 
1.3.3 其 他 数据 分 析 利用 卡 方 检验 对 冬季 犯 昼 
间 夜 和 夜间 的 甲 息 地 在 植被 类 型 和 是 否 刨 走 积 雪 等 
松软 物质 上 是 否 存在 差异 进行 分 析 。 利 用 非 参 数 估 
计 中 的 二 个 独立 样本 的 Mann-Whitey U 检验 对 昼夜 
甲 息 地 在 覆盖 度 、 当 年 生 校 条 数 、 隐 蔽 级 、 距 水 源 
距离 、 距 农田 距离 、 保 温 性 、 雪 深 、 人 为 干扰 距离 
以 及 卧 息 地 长 、 宽 和 深 等 11 种 因子 的 差异 进行 分 
析 。 




































































2 th 果 
2.1 冬季 狗 剧 间 和 夜间 卧 息 地 生境 因子 利用 的 一 
般 特征 


对 81 个 利用 样 方 (其 中 慎 间 42 个 、 夜 间 39 
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个 ) 和 46 个 对 照样 方 测定 结果 显示 ， 三 江 自 然 保 
护 区 犯 冬 季 偏 好 选择 的 尽 间 卧 息 地 具有 位 于 岛 状 林 
MERMA, HESSE > 10% 、 当 年 生 枝 条 数 > 30 枝 、 
隐蔽 级 为 900% 一 99%、 距 水 源 距离 < 400 m, IEK 
田 距 离 < 500 m、 保 温 性 > 0.2 C, S > 31 em. 
人 为 干扰 距离 > 1 000 m 等 生境 因子 的 特征 ; 而 犯 
偏好 选择 的 夜间 卧 息 地 则 具有 以 下 特征 : 位 于 岛 状 
WE ME > 10% 、 当 年 生 枝 条 数 > 30 校 、 隐 项 级 
为 <90%、 距 水 源 距离 <700 m、 距 农田 距离 > 500 
m、 保 温 性 >0.2 C, ER >31 cm、 人 为 干扰 距离 
> 1 000 m (X 1) 等 生境 因子 的 卧 息 地 。 
2.2 冬季 狐 昼 间 与 夜间 卧 息 地 生境 因子 的 比较 
在 测定 的 81 个 犯 冬季 卧 息 地 利用 样 方 中 ， 所 
有 的 卧 息 地 半径 20 m 范围 内 均 有 多 个 卧 息 地 ， 最 









































少 为 2 个 ， 最 多 为 8 个 ,平均 为 4.03 +0.38 (n= 
81) 个 。 卡 方 检验 表明 ， 冬 季 犯 慎 间 和 夜间 围 息 地 
选择 在 植被 类 型 (X2 = 6.5312， df/ =3， 已 = 0.089 ) 
上 差异 不 显著 ， 而 在 是 否 刨 走 积 雪 等 松软 物质 ( x? 
-310.800. df=1, P-0.000) 上 差异 极 显 著 ; 在 
夜间 利用 的 卧 息 地 中 积 雪 等 松软 物质 均 被 刨 走 ， 而 
在 三 间 利 用 的 卧 息 地 中 只 有 14.29% 被 人 刨 走 积 雪 等 
松软 物质 。Mann-Whitey U 检验 表明 ， 冬 季 狐 的 昼 
间 和 夜间 卧 息 生境 在 覆盖 度 、 当 年 生 枝条 数 、 隐 蔽 
级 、 距 水 源 距 离 、 保 温 性 、 卧 息 地 长 和 甲 息 地 深 上 
差异 不 显著 ( P > 0.05 )， 而 其 余生 境 因子 则 差异 
显著 ( P < 0.05 )。 与 夜间 甲 息 地 相 比 ， 犯 昼 间 偏 
爱 的 甲 息 地 具有 接近 农田 、 雪 和 窗 盖 深 和 了 卧 息 地 宽度 
较 小 的 特征 (K 2 )。 





















































R1 冬季 狗 对 昼 间 和 夜间 卧 息 地 九 种 生境 因子 的 利用 和 选择 


Tab. 1 Utilization and selection of nine habitat factors of day and night beds used by roe deer during winter 




















































































































可 获得 性 BHAN ”选择 系数 。” ”夜间 利用 率 ”选择 系数 
生境 因 于 Habitat eos AH Cue e mr P M (EDT 
used (ri ) Coi) Coi) 
( n 246) (n 242) (n 239) 
植被 类 型 Vegetation type 岛 状 林 Island forest 8.70 14.29 0.107P 38.46 0.436" 
ifi] Meadow 60.86 42.85 — 0.306" 46.16 — 0.392NP 
P578 Clumps of reeds 8.70 14.29 0.107" 15.38 0.009^8 
农田 Cropland 21.74 28.57 - 0.004^* 0.00 - 1.0005 
TE ws JE Canopy closure «I 58.70 38.10 — 0.299N 30.77 -0.412N 
( 96 /m? ) 1-10 19.57 21.43 一 0.047AR 12.82 — 0.315NP 
>10 21.73 40.47 0.215" 56.41 0.347" 
当年 生 枝条 数 «1 67.39 38.10 — 0.443N* 28.21 -0.595N" 
Number of new shoots 1—30 17.39 28.57 0.057^h 23.08 —-0.108N" 
(ind. /100 m?) »30 15.22 33.33 0.198” 48.71 0.320" 
隐蔽 级 Hiding cover « 90 21.74 33.33 0.071^* 56.41 0.327" 
(96) 90—99 21.74 45.24 0.220" 20.51 -0.165 
>99 56.52 21.43 - 0.557"? 23.08 - 0.526"? 
距 水 源 距离 « 400 26.09 40.48 0.206? 38.46 0.201" 
Distance from water resources 400—700 43.48 45.23 0.009AR 56.41 0.139" 
(m) > 700 30.43 14.29 - 0.370N? 5.13 - 0.706N? 
距 农 田 距 离 « 500 26.09 61.90 0.353" 5.13 — 0.648N" 
Distance from croplands 500—1 000 36.96 38.10 — 0.048^* 51.28 0.202” 
(m) > 1 000 36.95 0.00 一 1.000NS 43.59 0.123? 
保温 性 Temperature index < -0.2 36.96 26.19 -0.170N" 15.38 -0.417N* 
(C) -0.2—0.2 30.43 11.90 — 0.438"? 10.26 - 0.500"? 
>0.2 32.61 61.91 0.310" 74.36 0.386" 
雪 深 Snow depth «30 30.43 21.43 -0.252N 35.90 0.026^* 
(em) 30—31 43.48 11.90 - 0.623"? 17.95 - 0.462N* 
>31 26.09 66.67 0.369" 46.15 0.224” 
人 为 干扰 距离 < 500 21.74 0.00 一 1.000NS 0.00 一 1.000NS 
Distance to human 500—1 000 28.26 0.00 — 1.00055 0.00 — 1.00055 
disturbance ( m ) »1 000 50.00 100.00 0.500" 100.00 0.500" 





?喜爱 (Preferred ); ?不 喜爱 (Not preferred ); ^" JL3-B&BLET€ ( Almost random selection ); 9 不 选择 〈Not selected )。 
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表 2 冬季 狗 剧 间 与 夜间 卧 息 地 11 个 生境 因子 的 比较 
Tab. 2 Characteristics of 11 habitat factors of day and night beds used by roe deer during winter 














AR] Day 


夜间 Night Mann-Whitey U 

















生境 因子 Habitat factors ( mean € SE ) ( mean + SE ) tests Z E 
覆盖 度 Canopy closure ( 96 ) 17.20 € 3.58 19.81 € 3.34 - 0.893 0.372 
当年 生 枝条 数 〈 枝 ) Number of new shoots (ind. ) 51.35 x 14.28 69.27 x 17.33 - 1.224 0.221 
隐蔽 级 Hiding cover ( 96 ) 85.68 € 3.20 78.59 +3.92 - 1.285 0.199 
距 水 源 距 离 Distance from water resources ( m) 426.50 + 40.28 445.95 + 36.02 -0.672 0.502 
距 农田 距离 Distance from croplands (m ) 456.88 + 77.79 1 127.57 + 81.36 -5.210 0.000 
保温 性 Temperature index ( %C ) 0.35 € 0.10 0.64+0.11 - 1.912 0.056 
雪 深 Snow depth (cm) 32.35 x 0.46 30.81 +0.34 -2.511 0.012 
人 为 干扰 距离 Distance to human disturbance ( m ) 3 265.00 + 170.46 4 394.60 + 162.84 -4.211 0.000 
甲 息 地 长 Length of beds (cm ) 110.46 € 2.15 112.48 € 1.94 - 0.813 0.416 
EME He TE Width of beds (cm ) 83.33 x 1.61 89.812 1.88 -2.427 0.015 
RETE Depth of beds ( cm) 32.03 € 0.65 32.70 € 0.50 -1.551 0.121 





2.3 &zE58E H 5 d [8] EE b ^E ES A T ER E 
择 函 数 分 析 结 果 
因为 应 用 逻辑 斯 详 回 归 拟 合资 源 选 择 函 数 变 量 
的 选择 系数 是 以 变量 相互 独立 为 前 提 的 ( Boyce & 
McDonald, 1999; Lennon, 1999; Sachot et al, 
2003), Pr ARNI XT JIA F E: i A A TRI Ib I HR] 9 
个 生境 因子 进行 了 相关 分 析 (〈 表 3 )， 其 中 在 变量 两 



































两 比较 的 相关 系数 中 ,绝对 值 大 于 0.5 WENE 6 
个 , 夜间 有 7 个 ,考虑 到 生境 因子 的 独立 性 和 代表 
性 ， 我 们 将 与 其 相关 的 生境 因子 去 除 ， 筛 选 出 居间 
6 个 生境 因子 : 植被 类 型 、 距 水 源 距 离 、 距 农田 距 
离 、 保 温 性 、 雪 深 和 人 为 干扰 距离 等 进行 逻辑 斯 谤 
回归 ; 夜间 4 个 生境 因子 : 植被 类 型 、 距 水 源 距 
离 .保温 性 和 人 为 干扰 距离 等 进行 逻辑 斯 谨 回 归 。 



































表 3 影响 冬季 狗 恒 间 与 夜间 卧 息 地 选择 生境 因子 间 的 相关 性 


Tab. 3 Correlation between the habitat factors influencing day and night beds selection by roe deer in winter 






















































































THE 
利用 方式 生境 因子 
Mode of i 1 3 4 5 6 7 8 9 
pon Habitat factors 
utilization 
1. 植被 类 型 Vegetation type 1  -0.315 -0.424 0.335 0.211 -0.417 -0.182 -0.067 0.051 
2. Tw HE Canopy closure ( 96 ) 0.756 -0.926 -0.074 0.052 0.592 0.199 0.376 
3. 当年 生 枝 条 数 ( 枝 ) Number of ne 
当 ORG PE) Number of new 1 -0.829 0.070 0.059 0.536 0.253 0.254 
shoots C ind. ) 
4. 隐蔽 级 Hiding cover ( % ) 1 0.052 -0.082 -0.614 -0.210 -0.313 
| . 距 水 源 距 离 Distance f rate 
AR] 3 B7K US: 离 1stance from water 1 -0.109 -0.051 -0.015 -0.190 
Day d m) 
. HE ' Ej Distance fi :roplands 
6 ie 5j Distance from croplands 1 0.008 -0085 -0.174 
m 
7. 保温 性 Temperature index (C ) 1 0.271 | 0.393 
8. TIR Snow depth (cm) 1 0.252 
9. 人 为 干扰 距离 Distance to human 1 
disturbance ( m ) 
1. 植被 类 型 Vegetation type 1  -0.370 -0.516 0.317 0.142 -0.245 -0.355 0.088 -0.224 
2. ES Canopy closure ( % ) 0.676 0.915 -0.032 0.150 0.713 -0.169 0.280 
3. 当年 生 枝 条 数 ( 枝 ) Number of ne 
当 枝条 数 1E) Number of new 1 -0.745 0.033 0.032 0.568 -0.071 0.143 
shoots (ind. ) 
4. 隐蔽 级 Hiding cover ( % ) 1 0.068 -0.178 -0.685 0.111 -0.229 
jj . 距 水 源 距 离 Distance rate 
夜间 5. 距 水 源 距 离 Distance from water 1 -0.287 -0.165 -0.216 -0.181 
Night resources (m) 
. WB Jp istance > s 
6. EEK HPEH Distance from croplands 1 0.139 0.110 0.069 
(m) 
7. 保温 性 Temperature index ( © ) 1 0.083 0.406 
8. 雪 深 Snow depth ( cm) 1 0.232 





9. 人 为 干扰 距离 Distance to human 


disturbance ( m) 
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我 们 把 所 有 参数 标准 化 后 ， 采 用 Enter (全 部 
进入 模型 ) 法 进行 逻辑 斯 说 回归 分 析 ， 最 终 进入 也 
数 方程 的 有 明显 统计 学 意义 的 变量 昼 间 为 : 植被 类 
型 、 距 水 源 距离 、 距 农田 距离 、 保 温 性 、 雪 深 和 人 
为 干扰 距离 ;夜间 为 : 植被 类 型 、 距 水 源 距离 、 保 
温 性 和 人 为 干扰 距离 ( 表 4);， 因 此， 冬季 犯 对 民间 
卧 息 地 资源 选择 函数 为 : logit (P) = -13.999 — 
0.446x 植 被 类 型 - 0.003 x 距 水 源 距 离 - 0.003 x 
WEAK FH ER. BS + 0.915 x 保温 性 + 0.487 x 雪 深 + 



































0.001 x 人 为 干扰 距离 ， 根 据 拟 合 出 的 资源 选择 也 
数 ; 冬季 犯 慎 间 对 转 息 地 的 选择 概率 为 P = 
elogiC P)/] 4. el%i(?)， 模 型 的 正确 预测 率 为 90.9% ; 
冬季 犯 对 夜间 卜 息 地 资源 选择 函数 为 : lonit (P ) 
= -0.009 -1.863 x 植被 类 型 - 0.004 x 距 水 源 距 
i 0.946 x 保温 性 + 0.002 x 人 为 干扰 距离 ， 根 据 
拟 合 出 的 资源 选择 函数 ， 冬 季 犯 夜间 对 转 息 地 的 选 
择 概率 为 P = esil P)/] 4 elogi P), FAN H TE TA TIMI 
XH 91.896. 

















表 4 AFE E dc [8] EE A h ERAT R 


Tab. 4 Selection coefficients of day and night beds selection function by roe deer in winter 






























































利用 方式 变量 及 常数 选择 系数 标准 误 Wad 卡 方 检验 值 ”概率 
Mode of utilization Variable and constant Selection coefficients Standard error Wald Chi-square P 
AI] Day 植被 类 型 Vegetation type -0.446 0.429 1.079 0.299 
距 水 源 距 离 Distance from water resources (m ) — 0.003 0.001 3.774 0.052 
BEK HIER Distance from cropland (m ) - 0.003 0.001 7.254 0.007 
保温 性 Temperature index ( *C ) 0.915 0.675 1.840 0.175 
STIR Snow depth (cm ) 0.487 0.176 7.657 0.006 
人 为 干扰 距离 Distance to human disturbances ( m ) 0.001 0.000 12.900 0.000 
常数 Constant - 13.999 5.393 6.737 0.009 
夜间 Night 植被 类 型 Vegetation type - 1.863 0.833 5.000 0.025 
距 水 源 距 离 Distance from water resources ( m) — 0.004 0.002 2.541 0.111 
果 温 性 Temperature index ( © ) 0.946 0.719 1.733 0.188 
人 为 干扰 距离 Distance to human disturbances ( m ) 0.002 0.000 17.508 0.000 
常数 Constant - 0.009 2.215 0.000 0.997 

3 讨 论 不 同 的 是 三 江 自 然 保 护 区 的 犯 在 慎 间 还 选择 芦苇 从 





在 冬季 无 论 慎 间 还 是 夜间 ， 犯 都 倾向 于 选择 岛 
状 林 而 避免 选择 草 名作 为 卧 息 地 《〈 表 1 )， 资 源 选择 
函数 也 显示 出 植被 类 型 在 犯 丰 息 地 选择 中 的 重要 作 
用 〈 表 4)。 这 表明 虽然 在 平原 地 区 缺乏 树木 等 天 然 
窗 盖 物 ， 人 然而 犯 还 是 尽量 选择 岛 状 林 这 样 具 有 天 然 
窗 盖 物 的 地 点 卧 息 ， 这 与 生活 在 森林 和 农田 中 的 犯 
(Chen et al, 1999; Jiang et al, 1996; Linnell et al, 
2004; Mysterud , 1996; Mysterud & Østbye, 1995 ) 是 相 
似 的 。 植 被 结构 可 以 对 微 环境 产生 影响 (Huot， 
1974 )， 由 树木 的 枝条 形成 的 保温 覆盖 物 可 以 通过 
距离 甲 息 地 高 度 以 及 郁 闭 度 和 树木 胸径 来 调节 温 
度 、 风 速 、 降 水 和 辐射 ， 因 此 保温 覆盖 物 对 于 鹿 科 
动物 保持 能 量 平衡 具有 极其 重要 的 作用 CSkovlin, 
1982 )， 这 在 对 许多 烹 科 动物 的 研究 中 已 被 证 实 
( Armstrong et al, 1983; Chen et al, 1999; Huot, 1974; 
Jiang et al, 1996; Lang & Gates, 1985; Linnell et al, 
2004; Mysterud & Østbye, 1995; Smith et al, 1986; 
Zhang & Xiao, 1990 )。 而 与 森林 和 农田 中 生活 的 犯 



































作为 围 息 地 ， 在 夜间 也 少量 选择 芦苇 从 (R1), 
然 这 是 由 研究 地 区 特殊 的 自然 环境 和 地 理 条 件 决定 
的 。 三 江 自 然 保护 区 芦苇 从 的 高 度 一 般 在 1.5 m 以 
上 上， 也 较 稠 密 ， 可 以 阻挡 一 部 分 风 ， 因 此 具有 较 好 
的 隐蔽 性 和 保温 性 ， 可 以 起 到 与 树木 相似 的 覆盖 物 
的 保温 作用 ， 这 应 该 是 犯 选择 芦苇 丛 的 主要 原因 。 

将 甲 县 地 中 的 积 雪 等 松软 物质 刨 走 是 犯 的 一 种 
独特 行为 ， 除 犯 以 外 ， 该 行为 仅见 于 生活 在 干旱 环 
境 中 的 黑 尾 鹿 ( Odocoileus hemionus ) ( Sergeant et 
al，1994 )， 这 种 行为 通常 被 认为 是 使 卧 息 地 更 加 舒 
适 或 者 是 保存 能 量 的 一 种 策略 〈 Chen et al, 1999; 
1996; Mysterud & Østbye, 1995; 
Sergeant et al, 1994 )。 在 三 江 自 然 保 护 区 有 
55.5696 (n 2 81) 的 犯 将 卧 息 地 中 的 积 雪 等 松软 物 
质 人 刨 走 ， 而 在 小 兴安 岭 地 区 则 是 所 有 甲 息 地 中 的 积 
雪 等 松软 物质 都 被 刨 走 (Chen et al，1999 )， 在 挪 
威 南部 这 一 比例 为 48.3% ( Mysterud & Østbye, 
1995 )。 产 生 这 一 差异 的 原因 可 能 与 不 同 地 区 的 气 
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候 、 温 度 、 降 水 以 及 植被 分 布 不 同 有 关 ( Chen et al, 
1999; Jiang et al, 1996; Linnell et al, 2004; Mysterud & 
Østbye , 1995 )。 

nr o 
间 ， 而 深度 则 较为 接近 ( 表 2 )， 这 一 结果 与 Chen 
et al (1999 ) 相似 ， 然 而 在 小 兴 a 
均 深 度 约 为 16 em (Chen et al，1999 )， 在 三 江 自 然 
保护 区 却 达 到 了 32 cm。 虽 然 不 同 地 区 的 降雪 量 会 
存在 一 定 的 差别 ， 但 是 刨 走 的 积 雪 越 多 显然 消耗 能 
2 因此 三 江 自 然 保护 区 犯 选 择 较 深 的 卧 息 地 

能 与 当地 的 自然 环境 是 有 密切 联系 的 。 三 江平 原 
Posen 3—4 m/s， 人 冬季 还 要 高 一 些 
(Han & Piao，1996 )， 在 缺乏 保温 覆盖 物 的 情况 下 ， 
更 深 的 卧 息 地 可 以 起 到 阻挡 风 的 作用 ， 有 利于 减少 
狗 体 内 能 量 的 消耗 。 

在 研究 地 区 狐 选 择 履 盖 度 较 高 、 隐 蔽 程度 较 好 
和 保温 性 较 强 高 的 地 点 作为 卧 县 地 〈 表 1 )， 在 对 小 
兴安 岭 和 挪威 犯 的 研究 中 也 得 到 了 相同 的 结论 
( Chen et al, 1999; Linnell et al, 2004; Mysterud & 
Üstbye, 1995 ), 然 而 Jiang et al( 1996 ) 在 大 兴安 岭 对 
犯 的 甲 息 地 选择 进行 研究 时 却 发 现 狗 通 常 选择 郁 闭 
度 低 的 开阔 生境 ， 这 样 更 便于 空气 流通 ， 以 散发 体 
内 的 热量 ( Schmitz，1991 )。Chen et al (1999) 认 
为 这 可 能 与 研究 时 间 不 同 有 关 ，Jiang et al (1996 ) 
的 研究 时 间 是 10 月 20 日 一 12 月 20 日 ， 此 时 还 是 
初冬 ， 如 何 减 少 能 量 的 消耗 ， 对 狗 来 说 ， 可 能 还 不 
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有 时 还 选择 农田 ( 表 1 )， 资源 选择 函数 也 显示 出 距 
农田 距离 对 昼 间 狐 的 卧 息 地 选择 具有 重要 的 影响 
(3€ 4). Liu ( 2000) 对 1999 年 1 一 3 月 三 江 自 然 保 
护 区 犯 的 食性 进行 研究 发 现 ， 在 犯 的 食物 中 农 作 
物 ， 主 要 是 黄豆 、 豆 艾 ， 高 达 47.9% ， 是 研究 地 区 
犯 冬 季 最 主要 的 食物 。 选 择 距 农 田 距离 较 近 的 地 
点 ， 甚 至 在 农田 中 卧 息 ， 可 以 减少 由 于 长 距离 迁徙 
寻找 食物 而 带 来 过 多 的 能 量 消 耗 〈Chen et al, 
1999; Liu et al，2005a,，b )。 此 外 ,， 三江 自 然 保护 
区 犯 1999 年 冬季 的 食物 中 还 包括 41.2% B, n 
类 (Liu，2000 )， 这 也 是 犯 选择 当年 生 枝 条 数 多 的 
3&7 RR, (R1) 的 主要 原因 。 可 以 看 出 食物 因素 
对 三 江 自 然 保护 区 犯 的 卧 息 地 选择 起 到 了 十 分 重要 
的 作用 。 而 Linnell et al ( 2004 ) 对 挪威 中 部 农田 生 
境 中 幼年 犯 的 研究 则 表明 ， 它 们 避免 选择 农田 ， 这 
可 能 与 幼年 犯 还 处 在 哺乳 期 ， 对 食物 的 需求 较 低 有 
关 ， 也 可 能 与 其 躲避 天 敌 的 能 力 较 差 ， 需 要 更 好 的 
隐蔽 条 件 有 关 。 
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